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Ù�Ú=Û[Ü�Ý¥ÞtÛtÝ.ß�à�Ý�á³Þ°ÝHâ�ã©Ù�ß�á@äTÝHå�Þ�æ�ç�à�Ü.à�ÛtÝ¥â�å¾â�Ü�Ý¾à�ÛRèé>Ú=å�Ü�âjê(ë
â�å�Þ�ìå�â�ÞtÜ�ÚtÛRÜªíïî�ðRâ�Ý¥Úµà�Ý¥Ü�Ü�à�ñ�ò1ì�à�çjà�Ý�ótô�à�Ý�õ�à�ì�ì�òRå�ÚtöRÞtöhì�ó
ödâlÝ¥÷Râ7ø�å�Ü$Ý7Ü¾â�å�ê(à�ç�â�çjì�ÞtÜ�Ü{Ú�ùdâ�å�â�úµötóûÝ¥÷[â�ß�ü�ýhî@þ{íPü�Ý{à�Ü
öRÞtç¥ÿtõ�Þ=å¾úRÜ&ç�Útñ�òRÞ�Ý�à�öhì�â�õ�à�Ý¥÷lçjà�å�ç�ðhà�Ý¾ë©Ü$õ�à�Ý¥çH÷Râ�ú{ÛRâjÝ�õ�Útå�ÿ(Üjô
õ÷hà�çH÷:ñ�â�ÞtÛRÜ�Ý¥÷RÞ�ÝÞ)ì�Þtå�ètâ�ðRÜ�â�åö[Þ=Ü¾â_Þ�ì�å�â�Þtúhó½â��1à�Ü$Ý¥Ü�é>Ú=å
Ý¥÷hà�Ü�Ý�óhòdâyÚ�é�Ü�â�å�ê(à�ç�â���à�ÛRú[â�â�údôPç�ðRå¾å�â�ÛtÝ@ê(à�úRâ�Ú�ÞtÛRúÞtðRúhà�Ú
ç�ÚhúRâ�ç�Ü�ñ�Ú=Ü$Ý�ì�óòRå¾ÚhúRðRç�â&Ù�ß�áµÝ¥å�Þ�æ�ç°í��RÚ=å¾ñ�â�å[ì�â�Þ=Ü¾â�úhë�ì�à�Û[â
ðRÜ�â�å¾Ü&õ�à�Ü¾÷hà�ÛRè�Ý¥Ú{Ü�õ�à�ÝHç¥÷lÝ¥Ú��@à�å$Ý¥ðRÞ�ì	��å�à�ê°Þ�Ý¥â�þ�âjÝ�õ�Útå�ÿtà�ÛRè
ã
���Êþ�ä�õ�à�ì�ìdðRÜ¾âÙ�ß�áïÜ�â�å$ê1à�ç�â�ÞtÜ.õ�âjì�ì�ôhâ�ñyð1ì�Þ°Ý¾à�ÛRè@ñ�Ú=Ü$Ý�ì�ó
�� ÞtÛRú ��� ì�à�ÛRâ�ÜjíTü�Ûyå¾â�ç�â�ÛtÝTõ�Útå�ÿRô�õ�â�÷[Þ�ê=â�Ü¾÷RÚ�õÛ�Ý¥÷RÞ�Ý&Þ
áâ�ÛRâ�ètÚ°Ý¾à�Þ°ÝHâ�ú½Ù�ß�á Ü�â�å$ê(à�ç�â_à�Ü³õ�âjì�ì�ë�Ü�ð1à�Ý¥â�ú�é�Útåñyðhì�Ý¾à�òhì�âjë
Ý�à�ñ�âjë©Ü¾ç�Þ°ì�â�ÝHå�Þ�æ�ç�� �� í��Tà�ÛRÞ�ì�ì�ó°ôyÙ�ß�áÎà�Ü�â�ÞtÜ�à�â�å�Ý¥Ú¬úRâjë
Ü�ç�å$à�ödâ°ô�÷RÞtÛRúhì�â�Þ=ÛRú¬ÞtúRñ)à�Û1à�Ü�Ý¥â�å�é�Útåyö�Ú°ÝH÷ûÝH÷Râ�ðRÜ¾â�å{Þ=ÛRú
Ý¥÷RâlÛRâjÝ�õ�Útå�ÿ�ÝH÷RÞtÛûÜ�â�å$ê(à�ç�âyÝ�óhòdâ�Ü�õ�à�Ý¥÷µñ�Útå�âyúRâ�ètå�â�â�Ü�Ú°é
é�å¾â�â�úRÚ=ñ�ô(Ü�ð[ç¥÷�ÞtÜ��ÊÞtå�à�Þtöhì�â@ß�à�Ý@áÞ�Ý¥âyã
��ß�á�ä¥í
� Ú�õ�âjê=â�åjô�Ý¥÷[â�å�â�Ü$Ý�à�ì�ì�Þtå�â�Ú=ò�â�Ûµà�Ü�Ü�ð[â�Ü{Ý¥÷RÞ�Ý)÷RÞ�êtâ½ÝHÚûö�â
Þ=ú[úRå�â�Ü¾Ü�â�ú{Ý¥Ú{öRð1à�ì�ú½Þ�ì�Þtå�ètâjë©Ü¾ç�Þ°ì�âÛ[âjÝ�õ�Útå�ÿyÚ�ùdâ�å$à�ÛRèyÙ�ß�á
Ü�â�å$ê1à�ç�â°í��RÚtå_â��[Þtñ�òhì�â°ô"à�Ý�à�Ü{ÛRÚ°Ý�çjì�â�Þ=å³ó=âjÝ�õ÷RÞ�Ý@Ý¥÷[âyâjé´ë
é�â�çjÝ@Ú�éÊö[ðRÛRçH÷hà�ÛRè�Útåçjì�ðRÜ$Ý¥â�å$à�ÛRèyà�Ü�Ú=ÛÞ9Ù�ß�á Ü�ÝHå�â�Þtñ�Þ=Ü

à�Ý�Ý¥å�Þªê=âjì�Ü�Ý¥÷Rå¾Ú=ðRèt÷:ñ�ÞtÛtóÜ�õ�à�ÝHç¥÷Râ�ÜjôPÞtÛRú:õ÷RÞ�Ý_öRð1à�ì�úRÚ=ð1Ý
öRðhù�â�å)Ü�à���â�ÜyÞ�Ý)ÝH÷Râ½â�Û[úRòdÚ�à�ÛtÝyÞ=å¾â½ÛRâ�ç�â�Ü¾Ü�Þtå�óÝHÚå�â�Ü$Ý¥Útå�â
à�Ûhà�Ý¾à�Þ°ì�ç�âjì�ìyâ��(ðhà�Ü¾òRÞ=çjà�Û[è[í��ì�Ü�Úhô{à�Ýµà�ÜûÛRÚ�Ýûçjì�â�Þtå�õ÷RÞ�Ý
Ü�çH÷Râ�úRð1ì�à�ÛRè¹ú1à�Ü�çjà�òhì�à�ÛRâ·Þ=ñ�Ú=ÛRè0Ý¥÷Râ:Útötê1à�ÚtðRÜ�ç�Þ=ÛRú1à�úRÞ°ÝHâ�Üªô
�Tà�å¾Ü�Ý_Ù�Útñ�â��Tà�å�Ü$Ý@ýhâ�å�êtâ�úpã��TÙ��.ýRä¥ô"áÚtðRÛRú9áÚtöhà�Ûûã�áá�ä
ÞtÛRú �pâjà�è=÷tÝ¥â�úláÚ=ð[ÛRúyáÚtöhà�Û·ã!� áá@ädà�ÜÊö�â�Ü�Ý.Ü¾ðhà�Ý¥â�ú�ô(â�Ü�ë
ò�â�çjà�Þ°ì�ì�ó�õ÷Râ�Û�à�ñ�òhì�â�ñ�â�Û=ÝHÞ°Ý¾à�Ú=Û³ç�Ú=ñ�òhì�â��1à�Ý�óà�ÜTÝ¥Þtÿ°â�Û�à�ÛtÝ¥Ú
Þtç�ç�Ú=ðRÛtÝ�í �Tà�Û[Þ°ì�ì�ó°ô�è=ÚhÚhú:ÞtÛRÞ�ì�ó(Ý�à�ç�Þ�ì.Þ=ò[òRå�Ú"�1à�ñ�Þ°Ý¾à�Ú=ÛRÜ�é�Útå
â�ÛRúhë>Ý¥Ú�ë�â�ÛRú:úRâjì�Þ�óhÜÞtÛRú:öRðhà�ì�ú[Ú=ðhÝ�öRðhùdâ�å³Ü�à���â�Ü�é>Ú=åò[å�Ú�ê(à�ë
Ü�à�ÚtÛhà�ÛRèlÞ=ÛRú�ç�Þ�ì�ìNÞtúRñlà�Ü�Ü�à�ÚtÛ9Þ=å¾â@Ü�Ý¾à�ì�ìTÛRÚ°ÝÞªê°Þ°à�ì�Þtöhì�â°í
�¹â�ÞtúRúRå�â�Ü¾ÜdÞ�ì�ìtÝ¥÷Râ�Ü¾â&à�Ü�Ü¾ðRâ�Ü�à�Û�Ý¥÷hà�ÜPòRÞtòdâ�åjí � ÷Râ�è=ÚtÞ°ìtà�ÜPÝ¥Ú
ç�Útñ�â@ð[ò�õ�à�ÝH÷0ÞlÜ�âjÝ�Ú°éTâ�ÛRè�à�ÛRâ�â�å$à�ÛRè{è=ðhà�ú[âjì�à�ÛRâ�Ü�Ý¥÷RÞ�Ý�õ�à�ì�ì
Ü�ð[òRòdÚtå�Ý�ÝH÷Râ@úRâ�ò1ì�Ú�óhñ�â�ÛtÝ�Ú°éÊÙ�ß�áCÜ�â�å$ê(à�ç�â°í�ü�Û·ý1â�çjÝ�à�ÚtÛ$#
õ�â�è�à�ê=â9Þ:Ü�ðRå$ê=âjóÚ�é³å¾âjì�Þ°ÝHâ�ú:ì�à�Ý¥â�å¾Þ°ÝHðRå�â°í9ýhâ�çjÝ¾à�Ú=Û � úhà�Ü�ë
ç�ðRÜ¾Ü�â�Ü&ÝH÷Râ�ñ�âjÝHå�à�ç�Ü&ðRÜ¾â�údôtÞtÛRú�ýhâ�çjÝ¾à�Ú=Û&%{òRå¾â�Ü�â�ÛtÝ¥ÜTå¾â�Ü�ðhì�ÝHÜ
é�å¾Ú=ñ�Ü�à�ñyð1ì�Þ°Ý¾à�Ú=Û)ÞtÛRú9Þ=Û[Þ°ì�óhÜ�à�Üjí�ýhâ�çjÝ�à�ÚtÛ('�ç�Ú=Û[çjì�ðRúRâ�Ü&ÝH÷Râ
òRÞtòdâ�åjí
) *,+�-/.NÒ0+PÕ21 Ô.Ó03
ü�ÛpÝ¥÷hà�Ü{Ü¾â�çjÝ�à�ÚtÛõ�â½å¾âjê1à�âjõ�òRÞtÜ�Ý�õ�Útå�ÿ·à�ÛpÝ¥÷Râ4�1ð[Þ=ÛtÝ�à�ÝHÞ°ë
Ý�à�êtâ{Þ=ÛRÞ�ì�óhÜ�à�Ü�Ú�é.Ù�ß�áCÝ¥å�Þ�æ�ç°íZáÚtödâ�å$Ý¥Ü�Þ=ÛRú5��à�å�Ý¥Þtñ�Ú(� # �
ÞtÛRúûî�å�ÚtÛdô&á³Þ=ñ�Þ=ñyðRå$Ý¥÷tó�Þ=ÛRúpýhâ�ÛRètðRòhÝHÞ6� �7� úRâ�å$à�ê=âyÝH÷Râ
�(ðRâ�ðRâ9Ü�à���â�úhà�Ü$Ý¥å�à�ö[ðhÝ�à�ÚtÛûé>Ú=ålÜ�ðRò�â�å�ò�Ú=Ü¾â�úûÙ�ß�á�Ü�ÝHå�â�Þtñ�Ü
õ�à�Ý¥÷¬à�ú[â�Û=Ý¾à�ç�Þ°ì�ò�â�å�à�ÚhúRÜ�ã
8:9<;�9<;0=3ä¥í·áÚtödâ�å$Ý¥Ü�Þ=Û[ú>��à�å�ë
Ý¥Þtñ�Ú?� # � Þ°ì�Ü¾Ú)òRå¾â�Ü�â�ÛtÝ�ðRòRò�â�å�ÞtÛRú9ì�Ú�õ�â�åö�Ú=ðRÛ[úRÜÊÚtÛ�Ý¥÷1à�Ü
úhà�Ü$Ý¥å�à�ö[ðhÝ�à�ÚtÛ:é�Útå�úhà�ùdâ�å¾â�Û=Ý{ò�â�å�à�ÚhúRÜyã/@A9CBD;79$;E=3ä¥í � Ú�õ�ë
âjê=â�åjô[Ý¥÷Râjó�ú[Ú)ÛRÚ�Ý³ú1à�Ü�ç�ðRÜ¾ÜÊÝH÷Râ�òRå�Útòdâ�å$Ý�à�â�Ü�Ú°éTÝH÷Râ@ÚtðhÝ¥ò[ðhÝ
òRå¾Úhç�â�Ü�Ü�Ú°é(Ý¥÷[âF�(ðRâ�ðRâ°í � ÷1ð[Üªô3Ý¥÷Râjà�å�õ�Ú=å¾ÿ@úRÚhâ�Ü�ÛRÚ�ÝTâ��hÝHâ�ÛRú
Ý¥Ú7Ý¥ÞtÛRúRâ�ñ�Ü�Ú�éG�1ð[â�ðRâ�Üªí
H Þ�Ý¥å¾Þ=è�à�ôTß�à�Ü�ú1à�ÿ=à�ÞtÛ¬Þ=Û[ú ýhÚt÷Rå¾Þ=ötó�� %hôF' � úRâ�å$à�ê=â�Þ=ÛRÞ�ì�ó(Ý�ë
à�ç�Þ�ì@Þ=ò[òRå�Ú"�1à�ñ�Þ°Ý¾à�Ú=ÛRÜ{é>Ú=å�I�à�Ý¾Ý¥â�å)é>Ú=å7Ý¥÷Râ:Ü$à�ÛRè°ì�â:ÞtÛRúLÝH÷Râ
ñyðhì�Ý¾à�÷RÚ=òlç�Þ=Ü¾â°í � Ú�õ�âjêtâ�åªôtÝH÷Râjà�å.Û[Ú°Ý¾à�Ú=Û)Ú�éEI�à�Ý�ÝHâ�åTà�Ü�öRÞ=Ü¾â�ú
ÚtÛ�ÝH÷Râúhà�ù�â�å�â�ÛRç�â�Ú�édÝH÷Râ�à�ÛtÝ¥â�å¾úRâ�òRÞtå�ÝHðRå�â�òRå¾Úhç�â�Ü�Ü&Þ�Ý�Ü¾ðRöhë
Ü�â��(ðRâ�ÛtÝ�Ü�õ�à�Ý¥çH÷Râ�Ü�Þ=ÛRú·úRÚhâ�Ü@ÛRÚ�Ý_Þ�ì�ì�Ú�õ�ð[Ü@ÝHÚ½úRâ�å$à�ê=âyÝH÷Râ
â�ÛRúhë>Ý¥Ú�ë�â�ÛRú{úRâjì�Þ�ó{÷hà�Ü�ÝHÚ=ètå�Þtñ0ô¥õ÷hà�ç¥÷{à�ÜZÛRâ�ç�â�Ü�Ü¾Þ=å$óÝ¥Úâ�Ü$Ý�à�ë
ñ�Þ�Ý¥â�ö[ðhà�ì�úRÚtðhÝ�ö[ðhùdâ�å�Ü�à���â�ÜªíKJ�å�ðRâ�Û[â�Ûhé�âjì�úRâ�å�� L � Ú=öRÜ¾â�å�êtâ�Ü
Ý¥÷[Þ°Ý9Ý¥÷Râ:â�Û[úhë�ÝHÚ°ë�â�ÛRú ú[âjì�Þ�ó Ú�é7Þ¬å�âjé>â�å�â�ÛRç�â�ç�ÚtÛRÛRâ�çjÝ¾à�Ú=Û
ètÚ°à�ÛRè�ÝH÷Rå�ÚtðRèt÷yñyðhì�Ý�à�òhì�âM�1ð[â�ðRâ�Ü&õ÷Râ�å¾â�à�Ý�à�ÜÊñyðhì�Ý¾à�òhì�â��[â�ú
õ�à�Ý¥÷Lç�å¾Ú=Ü¾Ü�Ý¥å�Þ�æ�ç�úRâ�òdâ�Û[úRÜ@ì�Þtå�ètâjì�ó¹ÚtÛpÝ¥÷Râ9ÞtðhÝ¥Úhç�Ú�ê�Þ=å$à�ë
ÞtÛRç�â{Ú°é&ÝH÷Râ�ì�Þ°Ý¾Ý¥â�åªí�î@â�ý(à�ñ�Ú=Û[â4� N � Ü�ÝHðRúhà�â�Ü�Þ9ÛRâjÝ�õ�Útå�ÿ�Ú°é
Ý¥÷[å�â�â&�(ðRâ�ðRâ�Ü�à�Û·Ý¥ÞtÛRúRâ�ñ�õ�à�ÝH÷ÚtÛRâyç�å�ÚtÜ�Ü³Ý¥å�Þ�æ�çyÜ$Ý¥å�â�Þtñ
ÞtÛRú ðRÜ¾â�Ü�ÜO�(ðRÞtå�â�úLç�Úhâjæ�çjà�â�Û=ÝHÜyÚ°é�ê°Þtå�à�Þ�Ý�à�ÚtÛ Þ=Ü�Þ¹ñ�â�Þ°ë
Ü�ð[å�â9Ú°éöRð[å�Ü�Ý¾à�ÛRâ�Ü�Üjí � â9ðRÜ�â�ÜyÜ$à�ñyðhì�Þ°Ý¾à�Ú=Û¬ÞtÛRú¬ÞÜ�à�ñ�òhì�â
ÞtÛRÞ°ì�ó(Ý¾à�ç)ñ�ÚhúRâjìPÝHÚ½ç�Útñ�òRÞtå�â�ç�âjì�ì�ë>ì�âjê=âjìÊÞtÛRúµòRÞ=çHÿ°âjÝ¾ë�ì�âjêtâjì
�TÙ��.ýïÞ=ÛRú�áÚ=ð[ÛRú áÚtöhà�Û-ã�áá@ä¥íP��â�å�ñ�Þ,� Q � ÷RÞtÜ�úRÚtÛRâ
ñyðhì�Ý¾à�÷RÚ=òyÜ$à�ñyðhì�Þ�Ý�à�ÚtÛRÜªôtöRð1Ý.÷hà�Ü.ç�å¾Ú=Ü¾ÜTÝ¥å¾Þ°æ�ç.à�Ü�ç�Ú=ñ�òdÚtÜ�â�ú



Ú°éyÙ�ß�áÎÜ$Ý¥å�â�Þtñ�ÜlÚ°é�â��1ð[Þ°ì@ö[Þ=ÛRú1õ�à�úhÝ¥÷RÜ:ã�Þtñ�ÚtÛRèÚ�Ý¥÷Râ�å
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CBR+Poisson: 99%-delay for FCFS/RR, rho=0.9
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Multihop topology, CBR+Poisson, rho_T=0.01, 99% delay, FCFS/RR
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