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äFåÎæ�çÀèXæ�ç Ö�×~Ø�é,ßzÙ«Õká�ß�×�Ú4Þ?Ö�ÛX×®Ú6Ü�Ö�Õk×�à,á8ÛTê\Ö�Ô«ÕzÞ+Ø�×�Ø�à,ÕkÖ�Õ�×�á8Û�ê¯Ø
Ù?Õ�Ö�Õ�×�à,Ú6Ü«Ú6á�Ö�Ú6ß�Û ×^á�Ö�Û-ß�Ô+ØTá�Ö�Ú4ß8à®Û5Ù«Õ�ÝCë^ì9Û�í�Õ�î Õ�×Aï(Ú6Ö1Ú6á1ðXÕ�Ü«Õk×~Ø�Ý6Ý6ñ
Ô%Ø�×�ÙªÛX×_Õ�îXÕkÜ�Ú6à,Þ%ÛXá�á�Ú6ò«Ý6Õ_ê�ÛX×óÖ�Ô«Õ®ã«á�Õ�×8Û ×�Ö�Ô«ÕaØTÞ«Þ«Ý6Ú6ßAØ�Ö�Ú6ÛXÜVÖ�Û
ßkÛXà,Õ1ã«Þ�í	Ú4Ö�Ô�Ø_Ö�Ú6ðXÔ5Ö	Ö�×�Ø�é,ß1Ù«Õ�á�ß�×�Ú6Þ«Ö�ÛX×8ô�õ�ö èXæ õ�Õ�á�Ö�Ø�ò«Ý6Ú6á�Ô«Ú6Ü«ð,Ø
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��� Ø�îXÛXÚ6Ù«áÖ�Ô«Ú6á1Þ«×�Û ò«Ý6Õ�à0ò5ñ�á�Ô«Ú�ê�Ö�Ú6Ü«ð8Ö�Ô«Õ8Ö�Ø�á��aÛTê�Ö�×�Ø�é,ß_ß�Ô+Ø�×�Ø�ß�Ö�Õ�×�Ú��AØTÖ�Ú6ÛXÜ
êt×�ÛXà=Ö�Ô«Õ	ã«á�Õ�×�Ö�Û9Ö�Ô«Õ�Ü«Õ�ÖCí�ÛX×��IïXá�Û�Ö�Ô%Ø�Ö�Ø�Ù«à®Ú6á�á�Ú6Û Ü\Ù?Õ�ß�Ú6á�Ú6ÛXÜ?á ØT×�Õ
ò%Ø�á�ÕkÙ�ÛXÜhÖ�×�Ø�é,ß_à,ÕAØTá�ã«×�Õ�à,ÕkÜ-Ö�á1Ú4Ü?á�Ö�Õ�Ø�ÙVÛ�ê�Ø�ÜhÕ��5Þ«Ý6Ú6ß�Ú6Ö1á�Þ%Õ�ß�Ú��
� ßAØ�Ö�Ú4Û Ü � ß�ê~ë��/Ú6ð+ë�� � ë�Ó	Ô?Ú4á^ØTÞ«Þ«×�Û5Ø�ß�ÔhÔ+Ø�á^á�Õ�îXÕk×~Ø�Ý&Ú4à®Þ+Û ×�Ö�Ø�Ü5Ö
ØTÙ«îXØ�Ü5Ö�Ø�ðXÕkáAë��/Ú6×�á�ÖAï�Ö�Ô«Õzã«á�Õk×��Cá�Þ%Õ�ß�Ú � Õ�Ù°Ö�×�Ø�é,ß,Ù?Õ�á�ß�×�Ú6Þ«Ö�Û ×8ßAØ�Ü
ò%Õ_Ö�×�Ú6î5Ú±Ø�Ý6Ý6ñ8á�Ú6à,Þ?Ý4Õ � ÕXë ð+ë	Þ%ÕAØ��z×�Ø�Ö�Õ � ë �5Õ�ßkÛXÜ«Ù$ïIØTÜ�Û�îXÕ�×�Ý6ñ,ß�Û Ü!�
á�Õ�×�îXØTÖ�Ú6îXÕzá�Þ+Õ�ßkÚ � ßAØ�Ö�Ú4Û Ü©Ù«Û5Õ�á8Ü«ÛXÖ_×�Õká�ã«Ý6Ö8Ú6Ü ØTÜ�Û�îXÕk×~Ø�Ý6Ý6Û5ßAØ�Ö�Ú6ÛXÜ
ÛTê\×�Õ�á�Û ã«×�ß�Õká,êtÛX×^Ö�Ô«ÕzÕ�Ü5Ö�Ú6×�ÕzÙ«ã«×�Ø�Ö�Ú4Û Ü�ÛTê\Ö�Ô?Õ,á�Õká�á�Ú6Û Ü$ë�Ó	Ô?Ú4×�Ù$ï
í	Ô?Õ�Ü©Ö�×~ØZé,ß8ê�×�ÛXà Ù«Ú�"IÕ�×�Õ�Ü5Ö ÷ Û�í	á_Ø�×�Õzà8ã«Ý6Ö�Ú4Þ?Ý4Õ#�-ÕkÙ$ïIÖ�Ô?Õ%$9Û&�
Õ#�-Þ%Õ�×�Ú4ÕkÜ«ß�Õ�Ù©Ù«Õ�Þ%Õ�Ü«Ù?á^Û�ê�Ö�Õ�ÜhÛXÜ�Ö�Ô«Õ�Ú6× ä(')' æ õ 'Xä ý�õ9ò%Õ�Ô+Ø�î5Ú6ÛX×Aï
Ö�Ô«Õá�Ö~ØTÖ�Ú6á�Ö�Ú4ßká8Û�ê\í	Ô?Ú4ß�Ô©Ø�×�Õ®ÕAØ�á�Ú6Õ�×8Ö�ÛhÕ�á�Ö�Ú6àaØ�Ö�Õ8Ö�Ô+ØTÜ�Ö�Ô«ÛXá�ÕaÛTê¯ØTÜ
Ú6Ü«Ù?Ú4î5Ú6Ù«ã+ØTÝ ÷ Û�í^ë$Ó	Ô?Ú4á&Ú4á�Ø9ß�Û Ü«á�Õ�â5ã«ÕkÜ«ß�Õ1Û�ê$Ö�Ô«Õ	Ý±Ø�í�Û�êIÖ�Ô?Õ	Ý ØT×�ð Õ
Ü5ã«à8ò%Õ�×�áAë+*CÖzÚ6á,Ö�Ô5ã«ázÕAØ�á�Ú4Õk×�Ö�ÛªÞ«×�Õ�Ù?Ú4ßkÖ�Ø�ð ðX×�Õkð-Ø�Ö�Õ�ò%Õ�Ô+Ø�î5Ú6ÛX×
×�Ø�Ö�Ô«Õ�×�Ö�Ô+Ø�ÜzÖ�Ô«Õ^ò%Õ�Ô+Ø�î5Ú6ÛX×�Û�ê ØTÜzÚ4Ü?Ù«Ú6î-Ú6Ù«ã%Ø�Ý ÷ Û�í^ë
,�Õ�Ý6ñ-Ú6Ü«ð3ÛXÜ�à®ÕAØ�á�ã«×�ÕkÙ â5ã+ØTÜ-Ö�Ú6Ö�Ú6Õ�áVêtÛX×fØ�Ù«à®Ú6á�á�Ú6Û ÜxßkÛXÜ5Ö�×�ÛXÝ

×�Ø�Ú6á�Õká�Ø	Ü5ã«à8ò%Õ�×$ÛTê+Ú6á�á�ã«Õ�á�Ö�Ô+Ø�Ö(Ô+Ø�î Õ�Ö�Û9ò+Õ	ã«Ü?Ù«Õ�×�á�Ö�Û5Û5Ù8Ú6Ü^ÛX×�Ù«Õ�×
Ö�Û8Ù«Õ�î Õ�Ý6ÛXÞz×�Û ò«ã«á�Ö9á�ß�Ô«Õ�à®Õ�áAë
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� ï Ö�Ô«Õ	Õká�Ö�Ú6àzØ�Ö�Ú6Û Ü^Õ�×�×�ÛX×�á	ßAØ�Ü8Ö�×~Ø�Ü?á�Ý±Ø�Ö�Õ	Ú4Ü5Ö�Û\Õk×�×�ÛB�
Ü?Õ�ÛXã«á ÷ Û�í=Ø�Ù«à®Ú4á�á�Ú6ÛXÜ®Ù«Õ�ß�Ú6á�Ú4Û Ü«áAë�Ó	Ô«ÕóÕC"ÎÕkß�Ö1Û�ê�Ö�Ô«Õká�Õ^Ù«Õkß�Ú6á�Ú6ÛXÜ
Õk×�×�Û ×�á	Ô+ØTá�Ö�Û�ò%Õ�ß�Ø�×�Õ�ê�ã«Ý6Ý6ñ�á�Ö�ã«Ù«Ú6Õ�Ù/ï5ò+Õ�ß�Ø�ã«á�Õ\Ö�Ô«Õ�ñzØ�Ù«Ù,ØTÜ«ÛXÖ�Ô«Õ�×
Ý6Õ�î Õ�Ý�ÛTê´ã«Ü?ß�Õ�×�Ö�Ø�Ú6Ü5ÖCñ�Ö�ÛzÖ�Ô«Õ8á�ñ-á�Ö�Õ�àhïIÖ�Ô?Õ � ×�á�Ö�Ý6Õ�î Õ�Ý�ò%Õ�Ú6Ü«ðzÖ�Ô«Õ
á�Ö�Û5ß�Ô+Ø�á�Ö�Ú6ßhÜ+Ø�Ö�ã«×�Õ�ÛTê^Ö�Ô«ÕhÖ�×�Ø�é,ß�Ú6Ö�á�Õ�Ý�ê~ë 
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×�Ø�à®Õ�Ö�Õ�×�á�Ø�×�Õ	Ö�Ô«Õ	×�ÕAØ�Ý%Þ+ØT×~Ø�à®Õ�Ö�Õk×�áAï Ú6á(Ù+Ø�Ü«ð Õ�×�Û ã«áAï5Ø�á&í�Õ	á�Ú4à®Þ«Ý6ñ
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�Ú6á,ØhÙ«ñ5Ü+ØTà,Ú6ßAØTÝ�á�ñ-á�Ö�Õ�àhï�í	Ú4Ö�Ô ÷ Û�í0Ø�×�×�Ú6îXØ�Ý6á8Ø�Ü«Ù©Ù«ÕkÞ+Ø�×�Ö�ã«×�Õ�áAï
XZY�[8[�\�]^Y�_A`ba8c�_�_�d�e^Y�f�_�ghai]^_�jK]^[�\k[�\�g
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Y�t���:c#o�s�f�[8g�a��)p�]^ght�p�gh_�uh�it�]^��g�a8_�]^[H�LcC�&�:Y�e^] ��c�a�t�]^Y�uh�Kgha�m�g�e^gh��uC�:v%�#�(���C��u��{�)v� g��Ho�Y�]^e��!��[�_8gC�ig�ghp�_h� ~�gha�m�g�e^g���� g���fN���
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target overflow
probability
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¢NcCjL�!XZghY�_�f�a8g�o�ght)[H�~�Y�_�gh�ZY���o�]^_�_8]^c#t
phc#t([�a8c#e � XZ�Kvi�K�Pc#t�e^�
f�_�gh_L[8\�g�t�ghj/¢NcCjL£ _L[8a�YC �pA��g>�_�pha�]^s�[8c�a�uC~�f�[Kgh_�[8]^o�Y�[�gh_y[8\�gL~Ng�\�YC�(]^c�aycC�6[8\�gLgh¡)]^_�[8]^t�dL¢NcCjK_��
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Ö�Ú6àzØ�Ö�Ú6Û Ü^Þ«×�Û5ß�Õká�á�à®ÕAØ�á�ã«×�Õká	Ö�Ô«Õ9Ú4Ü�� ÷ Û�í©ò«ã?×�á�Ö	á�Ö~ØTÖ�Ú6á�Ö�Ú4ßkáAï«í	Ô?Ú4Ý6Õ
Ö�Ô?Õ Ø�Ù?à,Ú6á�á�Ú4Û ÜfÙ«Õ�ßkÚ4á�Ú6ÛXÜ«áVØ�×�ÕVàaØ�Ù?Õ�ê�Û ×�ÕAØTß~ÔRØ�×�×�Ú6î5Ú4Ü?ð ÷ Û�í^ï
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� Ú6Ü«Ô«Õ�×�Õ�Ü5Ö�Ý6ñ�Ý6Ú6Ü6�5á8Ö�Ô«Õ ÷ Û�í ØTÜ«Ùfò«ã?×�á�Ö®Ö�Ú6à,Õ��Lá�ßAØ�Ý6Õ,Ù?ñN�
Ü+ØTà,Ú6ß�áAë®Ó	Ô5ã«áAï(Ö�Ô«Õ,â5ã«Õká�Ö�Ú6Û Ü�Û�ê	Ú6à,Þ+ØTß�Ö1Û�ê ÷ Û�í�ØT×�×�Ú6îXØTÝ4á^ØTÜ«Ù
Ù«Õ�Þ%Ø�×�Ö�ã«×�Õká\Û Ü<$9Û&��ØT×�Ú6á�ÕkáAë�*CÜ5Ö�ã«Ú6Ö�Ú6î Õ�Ý6ñ-ï5ÕAØTß�Ô ÷ Û�í�Ø�×�×�Ú6îXØ�ÝIß�Ø�×��
×�Ú6Õ�á	Ö�Ô«Õ^Þ%ÛXÖ�Õ�Ü5Ö�Ú±Ø�ÝIÛTêlàaØB�5Ú4Ü?ð¯Ø_í	×�ÛXÜ«ð_Ù«Õ�ßkÚ4á�Ú6ÛXÜ$ëL¤VÕ1Ö�Ô?Õ�×�Õ�êtÛX×�Õ
Õ��5Þ%Õ�ß�Ö�Ø®Ô«Ú6ðXÔ ÷ Û�í�Ø�×�×�Ú6îXØ�Ý(×~ØTÖ�Õ_Ö�ÛzÔ+Ø�î ÕÉØ�Ü«Õ�ð-ØTÖ�Ú6îXÕ_ÕC"IÕ�ß�Ö^Û Ü
Þ%Õ�×Cê�Û ×�àzØ�Ü«ß�Õ ë{¥9Ü_Ö�Ô«Õ	Û Ö�Ô«Õ�×(Ô+ØTÜ«Ù$ï�Ö�Ô«Õ	Ú6à,Þ+ØTß�ÖIÛ�êIØ�í	×�ÛXÜ«ð ÷ Û�í
Ø�Ù?à,Ú6á�á�Ú4Û Ü�Ù«Õkß�Ú6á�Ú6ÛXÜ_ÛXÜ^Þ%Õ�×pê�ÛX×�àaØ�Ü?ß�Õ�Ø�Ý6á�Û�Ù«Õ�Þ%Õ�Ü«Ù?á�ÛXÜ^Ô?Û�íVÝ4Û Ü«ð
Ú6Ö^Ö~ØB�XÕ�áóã«Ü5Ö�Ú6Ý�Ö�Ô?Ú4áóÕ�×�×�ÛX×_ßAØ�ÜVò%Õ,ß�Û ×�×�Õ�ß�Ö�ÕkÙ��1Ö�Ô+ØTÖ^Ú6áAï/ÛXÜ ÷ Û�í
Ù«Õ�Þ%Ø�×�Ö�ã«×�ÕóÙ«ñ5Ü+Ø�à®Ú4ßkáAë
-�¦§;!357:=�J ë$Ó	Ô«Õ9â5ã+Ø�Ý6Ú6ÖCñ�ÛTê$Ö�Ô«Õ9Õ�á�Ö�Ú6àaØ�Ö�ÛX×�á�ßAØ�Ü®ò+Õ1Ú6à,Þ?×�Û�îXÕkÙ
ò5ñ�ã«á�Ú4Ü?ðaà®ÛX×�Õ�Þ+ØTá�Ö1Ú6Ü5ê�Û ×�àaØTÖ�Ú6ÛXÜ�ØTò+Û ã«Ö1Ö�Ô«Õ ÷ Û�í	áóÞ«×�Õ�á�Õ�Ü5Ö�Ú6Ü
Ö�Ô?Õ�á�ñ-á�Ö�Õ�àhëRì�Û�í�Õ�îXÕk×Aï9à,Õ�à®ÛX×�ñVÚ6ÜfÖ�Ô«ÕhÕ�á�Ö�Ú4àzØ�Ö�Ú4Û Ü©Þ«×�Û5ß�Õ�á�á
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ð Õ�ÖAï(ò%Ø�ßC���LÛB"�êLØTß�Ö�Û ×
	 � Ö�Ô+ØTÖ¯ØT×�Õ�ê�ÛXã«Ü?Ù�Ö�Û�Ô+Ø�îXÕ8Øzá�Ú4ð Ü«Ú � ßAØTÜ-Ö
Ú6à®Þ+Ø�ß�Ö8Û Ü©Þ+Õ�×pê�ÛX×�àaØTÜ«ß�ÕXëS¤VÕ�ò+Õ�Ý6Ú6Õ�î Õ�Ö�Ô+ØTÖ,Û ã«×,í�ÛX×�� ÛB"ÎÕk×�á
á�ÛXà®Õ	Ú4Ü?á�Ú6ðXÔ5Ö(Ú6Ü-Ö�Û^Ö�Ô?Õ�Ú6à,Þ+ØTß�Ö(Û�êIÖ�Ô«Õká�Õ1á�ñ5á�Ö�Õ�à�Þ+ØT×~ØTà,Õ�Ö�Õ�×�á�ëL*CÜ
Þ%Ø�×�Ö�Ú6ß�ã«Ý±Ø�×�ï$Ö�Ô«Õ,à®ÕAØ�á�ã«×�Õ�à®Õ�Ü5Ö�í	Ú6Ü«Ù«Û�í3á�Ú���Õ ��Ú6á^îXÕk×�ñhá�Ú6à,Ú6Ý±Ø�×
Ö�ÛzÛXã«×9à,ÕAØTá�ã«×�Õ�à,Õ�Ü5Ö9Ö�Ú6à,ÕC�Cá�ß�Ø�Ý6Õ�� 3 ë 
 Ý6á�Û+ï�	�Ú6á¯Ø�Þ+Ø�×�Ø�à®Õ�Ö�Õ�×
Ö�Ô+Ø�Ö(ß�Û Ü5Ö�×�Û Ý6á�Ø�Ü è�G õ æ õ ù ý ç û ä ý ç±è ü�ÛTê+Ö�Ô?Õ�Ø�ß�Ö�ã+Ø�Ý5à,Õ�Ø�á�ã?×�Õ�Ù_Ù«Õ�Ý±Ø�ñ
��Ú6ÜhÛXÖ�Ô«Õ�×1í�Û ×�Ù«á�ï$Ú6Ö9ß�ÛXÜ5Ö�×�ÛXÝ6á1ß�ÛXÜ?á�Õ�×�îXØ�Ö�Ú6î Õ�Ü«Õ�á�áAï(í	Ô«Ú6ß�Ô�Ú6Ü�Û ã«×
í�ÛX×��,Ú6á	×�ÕkÞ«×�Õ�á�Õ�Ü5Ö�Õ�ÙhÖ�Ô?×�ÛXã?ðXÔzÖ�Ô«ÕóÞ+Ø�×�Ø�à,ÕkÖ�Õ�×O( �B ë
Ó	Ô«Õ �	��

� Ø�Ý6ðXÛ ×�Ú6Ö�Ô?à0Þ«×�Û Þ+Û á�Õ�Ù©ò5ñ � ØTá�Õ�Ö�Ö�ÚCï
�1ã«×�Û á�Õ�Ø�Ü?Ù

Ó(Û�í	á�Ý4Õkñ 7 ��: ×�Õ�ß�ÛXð Ü«Ú���Õ�á_Ö�Ô«Õ®Ú6à,Þ%ÛX×�Ö�Ø�Ü«ßkÕ�ÛTê´Ö�Ô«Õ,à®ÕAØ�á�ã«×�Õ�à®Õ�Ü5Ö
í	Ú6Ü«Ù?Û�íxá�Ú���Õ�Ø�á�Ø�á�ñ5á�Ö�Õ�à Þ+ØT×~ØTà,Õ�Ö�Õ�×Aë�Ó	Ô«ÕaØTã«Ö�Ô«Û ×�á_Þ«×�Û Þ+Û á�Õ
ØTÜ�Ø�Ù+ØTÞ«Ö�Ú6îXÕ^ØTÝ4ð ÛX×�Ú4Ö�Ô«àRÖ�Û8Ù«ÕkÖ�Õ�×�à,Ú6Ü«Õ^Ø�Ü�Ø�Þ?Þ«×�Û Þ«×�Ú±Ø�Ö�Õ1í	Ú4Ü?Ù«Û�í
á�Ú���ÕXë�¤ Ô«Ú6Ý4Õ8Ö�Ô«Ú6á^Ú6á�Ø�ÜVÚ6à®Þ«×�Û�î Õ�à,Õ�Ü5Ö9Û�îXÕ�×^Ö�Ô«Õ � �-ÕkÙVí	Ú4Ü?Ù«Û�í
Ý6Õ�Ü?ðXÖ�ÔªÞ+Ø�×�Ø�à®Õ�Ö�Õ�×1Ú6Ü 7�� � : ï
Ö�Ô«ÕzØ�Ù+ØTÞ«Ö�Ú6îXÕ8Ø�Ý6ð ÛX×�Ú6Ö�Ô«à Ú6Ö�á�Õ�Ý�ê´Ô%Ø�á
Õ#�-Ö�Õ�×�Ü%Ø�Ý^Ö�ã«Ü«Ú6Ü«ð�Þ%Ø�×~ØTà,Õ�Ö�Õ�×�á�ë *CÖ®Ú6á,Ü«Û Ö,ß�Ý6ÕAØT×aÚ�ê^Ö�Ô?Õ�Û�î Õ�×~ØTÝ4Ý
á�ñ5á�Ö�Õkà0Ú4á	Õ�Ø�á�Ú6Õ�×9Ö�Û_Ö�ã«Ü?ÕXë� Ú6ò«ò%Õ�Ü«á	õ�ý äB� ! 7 � : á�Ö�ã?Ù«Ú6Õ�Ù�û�õ�û èXæ E � õ ù�ù à,ÕAØTá�ã«×�Õ�à,ÕkÜ-Ö>�Lò%Ø�á�ÕkÙ
ØTÙ«à,Ú6á�á�Ú6ÛXÜzß�Û Ü-Ö�×�Û Ý�Ú6Ü�Ø®Ù«Õ�ß�Ú6á�Ú6Û Ü!�LÖ�Ô«Õ�Û ×�Õ�Ö�Ú4ß_êt×~Ø�à®Õ�í�ÛX×h�Ië9Ó	Ô«Õ�Ú6×
í�ÛX×��1Ö~Ø�� Õ�á$Ú6Ü5Ö�Û�ØTß�ß�Û ã«Ü5Ö$Ö�Ô?Õ�Ú6à,Þ%Ø�ß�Ö%Û�ê«à,Õ�Ø�á�ã?×�Õ�à®Õ�Ü5ÖIÕ�×�×�ÛX×�á(Û Ü
Þ%Õ�×pê�ÛX×�àaØ�Ü?ß�Õ�Ø�Ü«Ù,ØTÝ6á�Û1ß�ÛXÜ?á�Ú6Ù«Õ�×�á	Ö�Ô«Õ	ßAØTÝ6Ý«Ù«ñ5Ü+Ø�à®Ú6ß�áAë/ì�Û�í�Õ�îXÕk×Aï
Ö�Ô«Õ�×�ÕÉØT×�Õ1á�Û à,Õ�á�Ú6ðXÜ«Ú � ßAØTÜ5Ö	Ù«Ú�"ÎÕ�×�Õ�Ü«ß�Õká\ò%Õ�ÖCí�Õ�Õ�Ü�Ö�Ô«Õ�Ú6×\ØTÜ«Ù,Û ã«×
í�ÛX×��Ië{�/Ú6×�á�ÖAïXØ�Þ+Õ�×pê�Õ�ß�Ö&Ö�Ú6à,ÕC�Cá�ß�Ø�Ý6Õ(á�Õ�Þ+ØT×~ØTÖ�Ú6ÛXÜ_Ú6á$Õ��5Þ«Ý6Ú6ß�Ú6Ö�Ý6ñ�ò?ã«Ú6Ý4Ö
Ú6Ü5Ö�Û9Ö�Ô«ÕkÚ4×(à®Û-Ù?Õ�Ý�ò5ñ¯ØTá�á�ã«à,Ú6Ü«ð	Ö�Ô+Ø�Ö/Ö�Ô«Õ�Ü«Õ�ÖCí�ÛX×��^á�Ö�Ø�Ö�Õkálá�Õ�Õ�Ü8ò5ñ
á�ã«ß�ß�Õká�á�Ú6î Õaß�Ø�Ý6Ý�Ø�×�×�Ú6îXØ�Ý6á\ØT×�Õ8Ú6Ü«Ù«Õ�Þ%Õ�Ü«Ù?Õ�Ü5ÖAë8Ó	Ô«Ú6á1àaØB�XÕ�á9Ú6Ö�Ù«Ú�êH�
� ß�ã«Ý6Ö�Ö�ÛzÕ�îXØ�Ý6ã+ØTÖ�Õ8Ö�Ô?Õ8Þ+Õ�×pê�ÛX×�àaØTÜ«ß�Õ8Û�ê �	��

� á�ß�Ô«Õ�à®Õ�á�í	Ú6Ö�Ô
à®Õ�à,Û ×�ñ^Ø�Ü?Ù,Ø�Ý6á�Û^Ö�Ô«Õ�Õ�"ÎÕ�ßkÖ	Û�êIÖ�×~ØZé,ß�ß�Û ×�×�Õ�Ý±Ø�Ö�Ú6Û Ü8ÛXÜ,Ø1á�ñ-á�Ö�Õ�à
í	Ú6Ö�Ô�î Õ�×�ñhÔ«Ú6ðXÔ�ß�Ø�Ý6Ý�Ø�×�×�Ú6îXØ�Ý(×~ØTÖ�Õ�á�ëk*CÜ«Ù«Õ�ÕkÙVÖ�Ô«Õ�ñ�ÛXÜ«Ý6ñzê�Û5ß�ã?á�Õ�Ù
Û Ü=û�õ�û è æ E � õ ù�ù á�ß�Ô«Õ�à®Õ�áAë � ÛX×�Õ�Û�îXÕk×Aï�ÛXã«×8×�Õ�á�ã?Ý4Ö�á,á�Ô«Û�í�Ö�Ô%Ø�Ö
Ö�Ô«Õ1ß�ÛXÜ?Ù«Ú6Ö�Ú6ÛXÜ_ê�Û ×�Ö�Ú6à®ÕC�Lá�ßAØ�Ý6Õ	á�Õ�Þ+Ø�×�Ø�Ö�Ú4Û Ü8Ú6á�×�Ø�Ö�Ô?Õ�×�á�ã«ò«Ö�Ý4Õ ï«Ø�á�Ú4Ö
Ù?Õ�Þ+ÕkÜ«Ù«áAï%Ø�à®ÛXÜ«ð9ÛXÖ�Ô?Õ�×�á�Þ+Ø�×�Ø�à®Õ�Ö�Õ�×�áAï ÛXÜ8Ö�Ô«Õ�á�ñ-á�Ö�Õ�à#á�Ú���ÕXëP�5ÕkßC�

ÛXÜ?Ù$ï$í	Ô?Ú4Ý6Õ_Ö�Ô«ÕkñÅØTÝ4á�Û�ÛXò?á�Õ�×�îXÕ�ÙVÖ�Ô+Ø�Ö�ØFà,Õ�à®ÛX×�ñ5Ý6Õ�á�á�ß�Õ�×�Ö~ØTÚ4Ü5ÖCñ
Õ�â5ã«Ú6îXØ�Ý6Õ�Ü5Ö�á�ß�Ô«Õ�à,Õ9ßAØ�Ü®Þ+Õk×Cê�Û ×�à�Þ%Û5ÛX×�Ý6ñ5ï�Ö�Ô?Õ�Ú6×�×�Õ�à,Õ�Ù?ñ�Ú6á�â-ã?Ú4Ö�Õ
Ù«Ú�"IÕ�×�Õ�Ü5Ö�ëVÓ	Ô«Õ�ñª×�Õ�Ý6Ú6Õ�Ù�Û Ü�Õ�á�á�Õ�Ü5Ö�Ú ØTÝ6Ý4ñVÖCí�Û�à®Õ�ß�Ô+Ø�Ü«Ú6á�à,á¡!óÖ�Ô«Õ
ã«á�ÕaÛTê¯Ø � Ø�ñXÕ�á�Ú±Ø�Ü�Þ?×�Ú6ÛX×8Û Ü�Ö�Ô?Õaß�Ø�Ý6Ý	á�Ö�Ø�Ö�Ú6á�Ö�Ú6ß�á,Ø�Ü?Ù Ü?Õ�ÖCí�Û ×h�
á�Ö�Ø�Ö�ÕC�LÚ6Ü«Ù?Õ�Þ+ÕkÜ«Ù«Õ�Ü5Ö	ßAØTÝ4Ý?×�Õ8­�Õkß�Ö�Ú6ÛXÜ/ë(Ó	Ô«Õ � ×�á�Ö�à,Õ�ß�Ô+ØTÜ«Ú6á�à=á�Õ�×�î Õ�á
Ö�Ûóá�à,Û5Û Ö�Ô_ÛXã«Ö�Ö�Ô«Õ ÷ ã«ß�Ö�ã%Ø�Ö�Ú6Û Ü,Ú6Ü8á�ã«ßkß�Õ�á�á�Ú6îXÕ1à,Õ�à®ÛX×�ñ-Ý6Õ�á�á(Õ�á�Ö�Ú �
àaØTÖ�Õ�á�ï�Ø�á$Ö�Ô«Õ�Û ò«á�Õ�×�îXØ�Ö�Ú4Û Ü«álØT×�Õ�í�ÕkÚ4ð Ô5Ö�Õ�Ù^ò5ñ^Ø � �-ÕkÙ^Þ«×�Ú6Û ×Aë/Ó	Ô«Õ
á�Õkß�ÛXÜ«ÙVà®Õ�ß�Ô+Ø�Ü?Ú4á�à0ß�ÛXã?Ü-Ö�Õ�×�á_îXÕk×�ñhÔ«Ú6ðXÔ�ßAØTÝ6Ý�Ø�×�×�Ú6îXØ�Ý(×~ØTÖ�Õ�á�ï$ò5ñ
Ü«Û Ö ØTß�ß�Õ�Þ?Ö�Ú6Ü«ð^ßAØTÝ6Ý4á/ã«Ü5Ö�Ú6Ý5ÛXÜ«Õ�Ô+ØTá�Ý6Õ�ê�Ö$Ö�Ô«Õ	á�ñ5á�Ö�Õ�àhëi*CÜ_ß�ÛXÜ5Ö�×~Ø�á�ÖAï
í�Õ\Þ?×�ÛXÞ%ÛXá�Õ^Ö�Ô?Õ\ã?á�Õ^ÛTê Ø�Ü�ØTÞ«Þ«×�Û Þ«×�Ú±ØTÖ�Õ^Ø�à®ÛXã«Ü5Ö�ÛTêlà,Õkà,ÛX×�ñ�Ú6Ü
Ö�Ô?Õ^Õ�á�Ö�Ú6àaØ�Ö�ÛX×�ï5í	Ô«Ú6ß~ÔhØ�á	í�Õ^Ô+Ø�îXÕ1á�Õ�Õ�ÜhÙ«ÕAØ�Ý6á9í	Ú4Ö�Ôzò+Û Ö�Ô�Ö�Ô«Õ�á�Õ
Þ«×�ÛXò«Ý6Õ�à®áAëP¥9ã«×	êt×~Ø�à®Õ�í�ÛX×h�Iï í	Ú6Ö�Ô«Û ã«Ö ä1åIæ�ç±èXækç Ø�á�á�ã«à®Ú6Ü«ð�Ö�Ú6à,ÕC�
á�ß�Ø�Ý6Õ1á�Õ�Þ+ØT×~ØTÖ�Ú6ÛXÜ$ï«ØTÝ6Ý4Û�í	á�ã«á	Ö�Û�Õ�îXØTÝ6ã+Ø�Ö�Õ�Ö�Ô?Õ\Þ%Õ�×pê�ÛX×�àaØ�Ü?ß�Õ^Ø�á	Ø
ê�ã«Ü?ß�Ö�Ú6ÛXÜ®Û�ê$Ö�Ô«Õ^Ø�à,Û ã«Ü5Ö(Û�ê$à,Õkà,ÛX×�ñ1ã«á�Õ�Ù/ëP¤VÕ�ò%Õ�Ý6Ú6Õ�îXÕ9Ö�Ô«Õ1Ø�Þ!�
Þ«×�ÛXÞ«×�Ú ØTÖ�Õ1ã«á�Õ�ÛTêlà,Õkà,ÛX×�ñ�Ú6á�Ø_Ü+ØTÖ�ã«×�Ø�Ý(Ø�Ü«ÙzÕC"IÕ�ß�Ö�Ú4î Õ^á�Ö�×~ØTÖ�Õ�ð ñ-ï
Þ+ØT×�Ö�Ú6ß�ã?Ý ØT×�Ý6ñ8í	Ô«Õ�ÜzÜ«Û8×�Õ�Ý6Ú±Ø�ò«Ý6Õ1Þ«×�Ú6Û ×�Õ��5Ú6á�Ö�áAë
¥9ã«×�Ø�Þ?Þ«×�Û5Ø�ß�ÔVÛ�ê\ØTò«á�Ö�×~Ø�ßkÖ�Ú6Ü«ð�Ø�í	Ø�ñ�ÕkÜ«ÛXã«ð ÔVÙ«Õ�Ö�Ø�Ú6Ý6á^Û�ê	Ö�Ô«Õ

à,Õ�Ø�á�ã?×�Õ�à®Õ�Ü5Ö´ØTÜ«ÙaØTÙ«à,Ú6á�á�Ú6ÛXÜ8Ù«Õ�ßkÚ4á�Ú6ÛXÜ,Þ?×�Û5ß�Õ�á�á\Ú6Ü®ÛX×�Ù?Õ�×	Ö�Û_ê�ÛB�
ß�ã«áóÛXÜhÖ�Ô«Õ_ê�ã?Ü«Ù+Ø�à®Õ�Ü5Ö~ØTÝ$Ú6á�á�ã«Õ�á_Û�ê�à®ÕAØ�á�ã«×�Õ�à®Õ�Ü5Ö1ã«Ü«ß�Õ�×�Ö~ØTÚ4Ü5ÖCñ
Ø�Ü?Ù=á�ñ5á�Ö�Õ�à Ù«ñ5Ü+Ø�à®Ú4ßkáaÚ6á�ßkÛX×�×�ÛXò%ÛX×�Ø�Ö�ÕkÙ�ò5ñf×�Õkß�Õ�Ü5ÖVí�Û ×h�fò5ñ
�-ØTà,Ú6Ü=Ø�Ü«Ùª�5Ô«Õ�Ü6� Õ�×E7�� � : ë Ó	Ô«Õkñ�á�Ú6à8ã«Ý±ØTÖ�Õhá�Õ�î Õ�×~ØTÝ,á�Þ%Õ�ß�Ú � ß
�	��

� ØTÝ4ð ÛX×�Ú4Ö�Ô«à,á%Ö�Ô%Ø�Ö(Ô+Ø�îXÕ&ò+Õ�ÕkÜ8Þ«×�Û Þ+Û á�Õ�Ù_Ú6Ü^Ö�Ô«Õ�Ý6Ú6Ö�Õ�×�Ø�Ö�ã?×�ÕXï
Ø�Ü?Ù � Ü«ÙzÖ�Ô«Õ�à0Ö�Û8ò+ÕóÕ�á�á�Õ�Ü5Ö�Ú±Ø�Ý6Ý6ñ,Õ�â5ã«Ú6îXØTÝ4ÕkÜ-Ö�í	Ú6Ö�Ô�Ø�Þ?Þ«×�Û Þ«×�Ú±Ø�Ö�Õ
Ö�ã?Ü«Ú6Ü«ð�Û�ê	á�ñ5á�Ö�Õ�à Þ%Ø�×~ØTà,Õ�Ö�Õ�×�á�ë	*CÜVÛXã«×óí�Û ×h�Iï$í�ÕaØTÖ�Ö�Õ�à,Þ«Ö1Ö�Û
á�Ö�ã«Ù«ñ5ï�Ú4ÜfØ�á�Õ�Ü?á�ÕXï9Ö�Ô«Õ�ß�ÛXà®à,ÛXÜhÙ«Õ�Ü?ÛXà,Ú6Ü+ØTÖ�Û ×^Û�ê^Ö�Ô?Õ�á�Õ�Þ?×�Û��
Þ%ÛXá�ÕkÙ�á�ß~Ô?Õ�à,Õ�á�ïlØTÜ«Ùzê�Û5ß�ã?á\Û Ü�Ô?Û�í=Ö�Ô«Õ +�Þ%Õ�×CêtÛX×�àzØ�Ü«ßkÕ�Ö�ã«Ü«Ú6Ü«ð
�5Ü«ÛXò?á -+ï%á�ã«ß�Ô�Ø�á9à,Õ�à®ÛX×�ñ8í	Ú6Ü«Ù?Û�í�á�Ú°�kÕÉØTÜ«ÙzÙ«Õ�ðX×�Õ�Õ8Û�ê�ß�Û Ü«á�Õk×��
îXØ�Ö�Ú6îXÕ�Ü«Õká�áAï?á�Ô«Û ã«Ý6Ùzò+Õ1á�ÕkÖ�Ö�Û,ØTß�Ô«Ú6Õ�îXÕ1×�Û ò«ã«á�Ö�Ü«Õ�á�áAë

��Ç�ÇAÈ��\Í
Ê$Ñ�	XÐ��kÒ�ÍIÊ
*CÜ�Ö�Ô?Ú4á1Þ+ØTÞ+Õk×Aï/í�Õ_Ô+Ø�îXÕóÞ«×�Õ�á�Õ�Ü5Ö�Õ�Ù©Ø�ê�×~ØTà,Õ�í�ÛX×��8ê�Û ×\á�Ö�ã«Ù?ñN�

Ú6Ü«ðfÖ�Ô«Õ�Þ%Õ�×CêtÛX×�àzØ�Ü«ßkÕVÛ�êaØ�Ù?à,Ú6á�á�Ú4Û Ü�ßkÛXÜ5Ö�×�ÛXÝ_á�ß�Ô«Õ�à®Õ�á�ã?Ü«Ù«Õ�×
à,Õ�Ø�á�ã?×�Õ�à®Õ�Ü5Ö�ã«Ü?ß�Õ�×�Ö�Ø�Ú6Ü5ÖCñ�Ø�Ü«Ù ÷ Û�í�Ù«ñ5Ü+ØTà,Ú6ß�á�ëL©�á�Ú6Ü«ð8Ô?ÕAØ�î5ñN�
Ö�×�Ø�é,ß^Ø�Þ?Þ«×�Û��5Ú6àaØTÖ�Ú6ÛXÜ«á�ï�Ö�Ô?Õ�Ø�Ü+ØTÝ6ñ-á�Ú6á�ÛTêlÖ�Ô?Õ^×�Õ�á�ã«Ý6Ö�Ú6Ü«ð8Ù«ñ5Ü+ØTàk�
Ú6ßAØ�Ý1á�ñ-á�Ö�Õ�à Ú6á,á�Ú6à®Þ«Ý6Ú � Õ�Ù©î-Ú±Ø Ý4Ú6Ü«Õ�Ø�×�Ú��AØTÖ�Ú6ÛXÜfØT×�ÛXã?Ü«Ù�ØVÜ?ÛXà,Ú��
Ü+ØTÝIÛXÞ%Õ�×~ØTÖ�Ú6Ü«ð8Þ%ÛXÚ6Ü5Ö�Ø�Ü«Ùzò5ñ � ØTã«á�á�Ú±Ø�ÜaØTÞ«Þ«×�Û��-Ú6àzØ�Ö�Ú6Û Ü«á�Û�ê(Ö�Ô«Õ
á�Ö�Ø�Ö�Ú4á�Ö�Ú6ß�ázî5Ú±Øhß�Õ�Ü5Ö�×�Ø�Ý1Ý6Ú4à®Ú6Ö^Ö�Ô«ÕkÛX×�Õkà,áAë Ó	Ô«Õ�Ú6Ü«á�Ú6ð Ô-Ö�á,ð5Ø�Ú6Ü«Õ�Ù
Ú6Ü«ß�Ý6ã«Ù«Õ !
- â5ã+ØTÜ-Ö�Ú � ßAØ�Ö�Ú6ÛXÜVÛ�ê^Ö�Ô«ÕzÚ4à®Þ+Ø�ßkÖ^Û�ê1Õ�á�Ö�Ú4àzØ�Ö�Ú4Û ÜVÕ�×�×�ÛX×�á,ÛXÜªÖ�Ô«Õ
$9Û&�®Þ%Õ�×Cê�Û ×�àzØ�Ü«ß�Õ1ÛTê �	��

� á�ß�Ô«Õ�à,Õká
>
- Ú6Ù«Õ�Ü5Ö�Ú � ßAØ�Ö�Ú4Û Ü�ÛTê
Øn� æ�ç ý ç � ä�� ý ç û_õ�þ ù � ä�� õ/ê�ÛX×(í	Ô«Ú6ß�Ô8Ö�Ô?Õ	ÕC"ÎÕkß�Ö	Û�ê
Ø�Ù?à,Ú6á�á�Ú4Û Ü8Ù«Õ�ß�Ú6á�Ú4Û Ü«á	Þ%Õ�×�á�Ú4á�Ö
>
- Ù«Õkà,ÛXÜ?á�Ö�×�Ø�Ö�Ú4Û Ü,ÛTê Þ?×�Õ�ß�Ú6á�Õ�Ý6ñ�Ô«Û�í°Ö�Ô«Õ^à®Õ�à,Û ×�ñ_Ö�Ú6à,Õ��Lá�ßAØ�Ý6Õ1Û�ê
Ö�Ô?Õ8Õ�á�Ö�Ú4àzØ�Ö�ÛX×�á^Øw"ÎÕ�ßkÖ�á^Þ%Õ�×CêtÛX×�àzØ�Ü«ßkÕÉØTÜ«Ù�í	Ô%Ø�Ö^Ö�Ô«Õ,Ø�Þ«Þ?×�ÛXÞ?×�Ú��
Ø�Ö�Õ1ß~Ô?ÛXÚ6ß�Õ1Û�ê(à,Õ�à®ÛX×�ñóÖ�Ú6à,ÕC�Cá�ß�Ø�Ý6Õ�Ú6á�Ö�Û,Ø�ß�Ô«Ú6Õ�î Õ�×�ÛXò«ã«á�Ö�Þ%Õ�×CêtÛX×��
àaØTÜ«ß�ÕXë
Ó	Ô«Õ�á�Õ^Ú6Ü«á�Ú6ðXÔ5Ö�á�Ø�×�Õ1Ù«Ú6×�Õ�ß�Ö�Ý6ñ�Ø�Þ?Þ«Ý6Ú4ß�Ø�ò«Ý6Õ�Ö�Û8Ö�Ô«ÕóÙ«Õ�á�Ú6ð Ü�Û�ê(×�Û��

ò«ã«á�Ö �	�A

� á�ß�Ô«Õ�à,ÕkáAëª�5ã«ß�Ôfá�ß�Ô«Õkà,Õ�ázÙ«ÛVÜ«Û Ö,Ô+Ø�î Õ�Ö�Ûª×�Õ�Ý6ñ
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